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Introduction

Ce document est un mode d'emploi pour lapplication utilisateur de la sculpture ['Onde du Midi concue par lartiste Elias Crespin.
Elle est composee de deux interfaces numeriques de controle : linterface de controle simplifiee et linterface de controle avancéee

Ce guide presente d'abord lenvironnement numerique permettant a lutilisateur de se connecter a la sculpture puis linterface de controle
simplifiee, en expliquant, etape par etape, le fonctionnement des opérations quotidiennes de lecture, arrét, nivellement et veille de la
sculpture. Dans un dernier temps est decrite linterface de controle avancee, donnant acces aux opéerations specifiques liees au calibrage

et a lentretien de [ceuvre.
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La sculpture et son environnement

L Onde du Midi est une sculpture dont le fonctionnement est gere par un ordinateur interne, propre a loeuvre. Cet ordinateur contient le
modele numeéerique de la danse et envoie les commandes de mouvement aux differentes cartes electroniques. Ces dernieres dechiffrent
les signaux et donnent les ordres aux moteurs qui a leur tour font bouger les elements tubulaires de la sculpture matérialisant la danse.

Afin de permettre au personnel responsable de lceuvre de la manipuler, lordinateur interne est muni d'une application utilisateur
accessible depuis nimporte quel dispositif ayant la capacitée de se connecter a un reseau Wi-Fi. Il faut donc en premier lieu, pour piloter
lceuvre, se connecter au reseau dedie a [[Onde du Midli, appele eki0l (mot de passe: latinkineticart), puis se rendre soit sur linterface de
controle simplifiee (https.7/192.168.3.152/on_off2.html) soit sur linterface de controle avancee (https:.//192.168.3.152 /calibra.html).

La sculpture est actuellement programmee pour sallumer et seéteindre automatiquement au cours de la semaine en fonction des
horaires du musee. Cette programmation est accessible a travers le lien «temporisateur> de lapplication utilisateur et modifiable sur
demande.

L'oeuvre comprend 128 elements tubulaires en aluminium suspendus a une plateforme de controle situee a 8,73 metres du sol, qui
contient les composants numeriques, electroniques et mecaniques (cf. schema ci-apres).
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Front et back sont des conventions de réference spatiale. Le back de [ceuvre correspond au cote donnant sur la Seine tandis que le front
correspond au coteé "palier” de [Onde du Midi faisant face au spectateur.

SEINE
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.  Opérations quotidiennes : Interface de controle simplifiée

Les opérations quotidiennes de maintenance de la sculpture sont accessibles depuis une interface de controle simplifiee.
Pour acceder a cette interface, connectez-vous au reseau dedie eki0l (mot de passe: latinkineticart). Sur le navigateur web de votre

choix (Safari, Firefox, Chrome..) tapez ladresse suivante : https:./7192.168.3.152/on_off2.html

Linterface simplifiée, illustree ci-dessous, permet dallumer et d'arréter lceuvre, de la ramener a son point zéro (position de nivellement),

et de la mettre en position de vellle.
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COMMANDES D'EXECUTION

m |Lecture

Le bouton "Lecture’ permet de lancer la choregraphie de [ceuvre. Si loceuvre est arrétée, "Lecture’ permettra de reprendre la danse
la ou elle S'est arrétée,

Attention : Avant de cliquer sur "Lecture’, il est recommande de ramener ['ceuvre a son point zéro afin de confirmer lalignement
horizontal de la sculpture.

m Arrét

Le bouton "Arrét’ permet d'arréter l'ceuvre. Apres une minute d'arrét, loeuvre est programmee pour s'éteindre toute seule.

m Point Zéro

La position point zéro est le plan parfaitement horizontal qui se situe au centre des formes de la choregraphie (point de nivellement),
Ce point sert egalement de réféerence pour effectuer le calibrage de la sculpture (cf Il ‘CALIBRAGE p. 23).

m Veille

La position de veille est une position de repos, fixee a une hauteur predéefinie hors datteinte. Lorsque loeuvre n'est pas en
fonctionnement (pendant la nuit ou lorsque le musée est ferme), cette position permet de garder lespace de la sculpture
degage en cas dinterventions du personnel du musee.
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Rafraichir Statut

Le bouton "Rafraichir Statut” permet de mettre a jour lencadre de statut.

Encadre de Statut

L'encadré de statut permet de verifier si la sculpture est allumee (power on), éteinte (power off), arrétee (stopped), en lecture (play)
ou en cours dexecution dune commande de mouvement (move) . La case devient verte lorsque la sculpture est allumeée, rouge

lorsgu'elle est eteinte.
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Il. Opérations spécifiques : Interface avanceée et calibrage

Les opérations specifiques de la sculpture sont accessibles depuis une interface de controle avancee.
Pour acceder a cette interface, connectez-vous au reseau dedie eki0l (mot de passe: latinkineticart). Sur le navigateur web de votre
choix (Safari, Firefox, Chrome..) tapez ladresse suivante : https.7192.168.3.152/calibra.html

Cette interface permet d'avoir davantage d'options de controle, organisees par colonnes, particulierement utiles pour le calibrage et
lentretien de [ceuvre,
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COLONNE “EXECUTION"

La colonne d'execution permet de lancer la choregraphie de ['ceuvre, de larréter, de la ramener a son point zero (point de nivellement)
et de la mettre en position de veille. Ces fonctions sont les méme que pour lapplication simplifiee et sont decrites p. 6 et /.

ELIAS CRESPIN | contact@ateliercrespin.com



11

COLONNE "CALIBRAGE"

La colonne de calibrage contient les fonctions permettant de calibrer [ceuvre. Pour plus d'informations sur le deroulement du calibrage,
dirigez-vous vers les pages 23 - 24 - 25,
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Fixer le Point Zero

‘Fixer le Point Zero" permet d'enregistrer le plan horizontal obtenu apres calibrage comme point de réféerence pour le mouvement
de lceuvre.

Attention : Ce point doit étre fixe a quatre metres du sol. Cette hauteur a été déterminée en fonction de lamplitude de lceuvre
lorsgu’elle est en mouvement. Il est donc fortement recommande de la respecter.

Pas

Le pas est lunite de mesure de lamplitude de montée et descente des elements. La correspondance entre le nombre de pas
et la distance parcourue par les elements de ['Onde du Midi est illustrée dans le tableau ci-dessous a travers trois exemples. Sur
linterface, le nombre de pas est fixe a 100 par defaut. Lors du calibrage, commencez avec 1000 pas, puis passez a 100 ou 50
pas pour un dernier reglage plus precis.

distance nbr de pas
1T mm 85
1cm 850
1m 85 000

Monter Tous

‘Monter Tous" permet de faire monter tous les élements en méme temps du nombre de pas indiqué dans la case "Pas’

Attention : Toujours cliquer sur "Descendre Tous" avant de cliquer sur ‘Monter Tous'. Ceci permet d'éviter que les éléments montent
accidentellement jusgu'a la plateforme et que les fils se cassent.

ELIAS CRESPIN |contact@atetiercrespin,com




13

Descendre Tous

‘Descendre Tous' permet de faire descendre tous les élements en méme temps du nombre de pas indiquée dans la case
‘Pas”

Mouvement Groupé

Le mouvement groupée permet de faire bouger simultanement les deux points d'un méme element. Par exemple, appuyer sur la
fleche bas ( v ) de lextremite #65, revient a faire descendre le point #65 ainsi que son voisin d'en face, le point #256, soit lélement
#128 complet (la mise en mouvement des elements est déecrite p. 22).

Exemple SANS Mouvement Groupé Exemple AVEC Mouvement Groupé
Descente du point #65 de 20.000 pas. Descente du point #65 de 20.000 pas.
[65]=220.000 [256]=220.000  [65]=220.000 [256]=220.000
[256]=220.000
[65]=200.000 [256]=200.000
[65]=200.000
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m Fixer le Point de Veille

‘Fixer le Point de Veille’ permet de déefinir un nouveau point de veille (position de repos). Ce point doit étre fixe apres avoir defini
le point zero, augquel on ajoute une quantite de pas jusqu'a obtenir la hauteur de vellle souhaitée. La hauteur de vellle apparait a
droite de "Fixer le Point de Veille" et sactualise lorsque celui-ci est redéfini. Pour [Onde du Midi, cette hauteur est de 200 000 pas.
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COLONNE "ALIMENTATION"

La colonne "alimentation” donne acces aux options de mise sous et hors tension des moteurs. Ces fonctions sont principalement utilisees
lors des interventions techniques. En effet, elles ne sont pas essentielles pour les manipulations quotidiennes etant donne que lceuvre
sallume lorsque la lecture est lancee, et quelle s'eteint automatiquement apres avoir ete arrétee.
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Allumer

Permet d'allumer lceuvre, c'est-a-dire de mettre les moteurs sous tension. Une fois activee, lencadre de statut passe du rouge au
vert,
Fteindre

Permet d'eteindre lceuvre en coupant larrivee du courant aux moteurs. Une fois eteinte, lencadre de statut devient rouge. La
sculpture est programmee pour s'eteindre automatiquement apres une minute d'inactivite.

Attention : Si la choregraphie est en cours, il est recommandé de larréter avant d'eteindre la sculpture.
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COLONNE "VITESSE™

Cette fonction n'est pas active pour (Onde du Midi.
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COLONNE “SEQUENCE"

La colonne 'sequence’ liste toutes les formes effectuees par la sculpture au cours de sa choregraphie. Lorsque l'on rafraichit lapplication
utilisateur, la forme surlignee en gris clair est celle qui est en cours. Il est possible de cliquer sur une forme de votre choix, puis sur
‘Lecture’ pour reprendre la danse a partir de cette derniere,
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AUTRES FONCTIONS

Le temporisateur, accessible a travers le lien situe a droite de lapplication utilisateur, permet de consulter les horaires de fonctionnement
de [Onde du Midi, suivant les jours de la semaine. Il est possible de lactiver ou de le désactiver via le bouton situe sous le tableau. Les
horaires peuvent étre modifies sur demande en contactant lAtelier Elias Crespin.

Le lien "parametres’ dirige Lutilisateur vers une page permettant de regler le facteur vitesse (speed) et le facteur amplitude (range). Ces
facteurs permettent de réduire ou d'augmenter la vitesse ou lamplitude de la choregraphie.

Attention : Ne changez surtout pas ces valeurs sans lavis prealable de [Atelier Elias Crespin sous peine daltérer la choregraphie de [Onde du Midi.

¥ A
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SECTIONS ET ELEMENTS

L'application utilisateur de calibrage contient, en-dessous du tableau des fonctions de controle, une visualisation graphique et interactive
de la sculpture.

Afin de rendre les opérations de controle et calibrage plus simples, la visualisation de la sculpture sur linterface a éte divisée en quatre
sections égales accessibles a travers les onglets situes sur la gauche. Longlet 1 correspond au front de la sculpture (cf. définition p.
5) tandis que longlet 4 correspond au back (cf. p. 5). La section choisie est représentée au-dessus des eléments comme dans
lexemple ci-dessous. Elle apparait sous la forme : "Section 4/4"

Sur linterface, les elements sont représentes avec leur couleur respective et son numerotes par ordre decroissant. Chague section
comprend 32 elements (la section 4, illustree ci-dessous, comprend les #128 a #9/). Ce numero est margue en gris clair, au-dessus et
au centre de chaque element (voir exemple ci-dessous).

—1 » section choisie

onglets I > numero de lélément

(choix de section)
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element #1 element #128
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HAUT, BAS, NUMERO DE MOTEUR

Les commandes "haut” et "bas’ ( », v ) se situent a gauche et a droite de chaque element. Elles permettent de faire monter ou descendre
individuellement le point gauche ou droit de [élement d'une quantite de pas définie au prealable dans la section "Pas’.

Aux extremites de chaque element se trouve un numero entre crochets correspondant au numeéro du moteur qui controle ce point. Le
nombre apres le signe =" correspond a la hauteur a laquelle se trouve cet element (en nombre de pas).
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CALIBRAGE

Le calibrage correspond au protocole permettant d'aligner les elements afin de déefinir le plan parfaitement horizontal de la position “Point
Zéro" A laide de lapplication utilisateur avancée et d'un laser a ligne horizontale placé a hauteur du point zéro, soit quatre métres par
rapport au sol, les eléments sont alignés un a un, au niveau indiquée par le laser (voir illustration ci-dessous). Il faut toujours commencer
cette operation par le dernier element (#128).
Nous recommandons de calibrer [Onde du Midi avec une equipe de trois personnes pour maximiser lefficacite du processus qui devrait
ainsi durer entre quarante cing minutes et une heure (voir ‘'COMMENT CALIBRER?" p. 25). Il est préferable d'utiliser un ordinateur
portable ou un iPad car un écran de grande taille facilitera linteraction avec lapplication utilisateur.
Difféerentes situations peuvent entrainer un décalibrage de la position zero:

- un decalibrage naturel qui ne devrait pas depasser quelques centimetres par point

- un filemmeélé dans une poulie a lintérieur de la plateforme de controle

- une poulie detachée de son axe de rotation

- un moteur défaillant

- un composant electronique defaillant

- une coupure de courant

Si, peu apres le calibrage, les symptomes de decalibrage persistent en un ou plusieurs points, veuillez vous réféerer au Manuel Technique
de Conservation.

128
127 eléments calibrés

126

ELIAS CRESPIN |contact@ateliercrespin'com



24

COMMENT CALIBRER? (SCHEMA)

Vous trouverez ci-dessous une representation de lapplication utilisateur ainsi que les étapes a suivre pour le calibrage. Celles-ci sont
expliquees a la page suivante.

4 ]

11 | 5] |

6L 1
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Les etapes suivantes sont numerotees sur le schema p. 24.

1. Cliquez sur "Point Zéro' pour que 'ceuvre retourne a sa position point zero. Si les elements ne sont pas parfaitement alignes, il

faut procéder au calibrage.

Attachez le laser au trepied, allumez-le et montez la colonne centrale du trépied et son extension jusqu'a leur hauteur maximale
comme illustre en figure 1. Bloquez lentretoise au niveau des marques a laide des molettes de serrage (figure 2), puis remontez
les jambes a leur hauteur maximale (figure 3). Le laser se trouvera alors a quatre métres du sol

1

3t U4

1. Faites tourner la molette pour remonter l'extension de la colonne

centrale.

2. Desserrez la molette afin de libérer la colonne centrale.

3. Tournez la manivelle pour faire monter la colonne centrale.

4. Resserrez la molette afin de bloquer la colonne centrale.

Figure 1 : colonne centrale du trépied

<«— Marque

Serrer la molette au niveau des
marques tracees sur lentretoise.

Figure 2 : fixation de lentretoise

Laser —»
< Extension de la
colonne centrale
Colonne
centrale
Entretoise
Jambes

Figure 3 : trepied ouvert
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2. La geometrie de la sculpture est reproduite dans linterface de controle avancee. Chaque fleche haut/bas correspond au point
de fixation d'un element, soit a un moteur. Lamplitude du mouvement de ce moteur est définie par le nombre de pas specifie
dans la section "Pas’ (cf. 2 sur le schéma de la page 24).

Changez le nombre de pas a 15000, puis cliquez sur ‘Monter Tous'. Verifiez que la sculpture soit juste au-dessus du laser afin
de pouvoir le déplacer sans toucher les elements. Ajustez le nombre de pas selon votre besoin.
Disposez le trepied sous la section 3, a la limite de la section 4, le faisceau dirige vers le back de ['ceuvre (voir page 14). Placez-
vous ensuite de la facon suivante (figure 4)

- Lintervenant 1 se tient sur la gauche de la sculpture, son application utilisateur est reglée sur 200 pas.

- Lintervenant 2 se tient sur la droite de la sculpture, son application utilisateur est reglée sur 200 pas.

- Lintervenant 3 se tient au centre, son application utilisateur est reglee sur 15000 pas.

128
127

126
125

Laser

Intervenant 1 Intervenant 2

Intervenant 3

Figure 4 : calibrage a trois intervenants
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3. Utilisez les fleches haut et bas de chaque element jusqu'a ce quiil soit aligne avec le laser. La troisieme intervenant commence
par faire descendre 'élement a calibrer d'un nombre de pas plus important pour que celui-ci soit aussi pres que possible de
la ligne du laser. Les intervenants 1 et 2 s'occupent ensuite des gjustements de precision, jusqu'a ce que le laser se reflete
sur chaque extremité de lelement. Le troisieme intervenant peut egalement utiliser l'option "Mouvement Groupe” pour faire
bouger les deux extremites de 'éléement au méme temps. Cependant, il ne faut pas qu'elle oublie de la decocher juste apres
pour que les intervenants 1 et 2 puissent faire leurs reglages independamment. Il est fortement recommande de sauvegarder
plusieurs fois lavancee des réglages au cours du calibrage en cliquant sur “Fixer le Point Zero', puis sur "“Confirmer’, et d'autant
plus lorsque le calibrage d'une section est fini.

4. Reculez le trépied sous la section 2, a la limite de la section 3. Lapplication utilisateur souvre par défaut sur la section 4 de
loeuvre. Cliquez sur longlet de la section 3, puis reprenez la calibration comme precedemment. N'oubliez pas de sauvegarder
la position une fois la calibration completement terminee. Repétez cette procedure pour les sections 2 et 1.

Attention : Ne cliquez jamais sur ‘fixer le point zero”" si loeuvre n'est pas au point zero! Il serait alors necessaire de recalibrer toute ['ceuvre

Apres avoir défini le nouveau point zero, il faut redéfinir la position de veille.

5. Remontez les eléments de 200 000 pas par rapport au point zéro avec la fonction "Monter Tous' Effectuez cette progression
par tranches de 50 000 pas. Cette hauteur n'est valable que si la hauteur de calibrage s'est bien faite a quatre métres de
hauteur.

6. Sauvegarder la position de veille en cliquant sur "Fixer la Position de Veille" puis sur “Confirmer”
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